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INTERVENTI DI TUTELA ED OPERE DI MITIGAZIONE DEL
RISCHIO DA PREVEDERE IN FASE PROGETTUALE

RE Opere di regimazione idraulica e smaltimento delle acque meteoriche superficiali e
sotterranee; individuazione dell'idoneo recapito finale delle acque nel rispetto della
normativa vigente e sulla base delle condizioni idrogeologiche locali

DS Opere per la difesa del suolo, contenimento e stabilizzazione dei versanti

DP Dimensionamento delle opere di difesa passiva/attiva e loro realizzazione prima
degli interventi edificatori

CcO Collettamento in fognatura degli scarichi fognari e delle acque non smaltibili in loco

CA Predisposizione di sistemi di controllo ambientale per gli insediamenti a rischio di
inquinamento da definire in dettaglio in relazione alle tipologie di intervento: piezometri
di controllo della falda a monte e a valle del flusso dell'insediamento; indagini nel terreno
non saturo per l'individuazione di eventuali contaminazioni in atto.

IRM Interventi di recupero morfologico e/o di funzione e/o paesistico ambientale

BO Interventi di bonifica

FATTIBILITY | pRiNcipALL CARATTERISTIC ercatons | pRREERY: | NTRRVEDRE
PRINCIPALI CARATTERISTICHE PROBLEMATICHE GENERALI PARERE SULLA EDIFICABILITA'
(D.GR. AMMISSIBILE NECESSARIE NORME SISMICHE DA ADOTTARE PER LA PROGETTAZIONE
8/7374/08)
h/i 9 Alveo e piana alluvionale del F. Adda, Vietate nuove
LA 2 d inondata e potenzialmente inondabile, fed;ﬁcaznom. A“EE;?S?;" Gl fondi i 2° e 3° livell la definizione delle aziont sismiche di d
— Y 37— comprendente i territori delle fasce o . Non favorevole per gravi limitazioni infrastrutture pubbliche i approfondimenti di 2° e 3° livello per la definizione delle azioni sismiche di progetto non devono
me Add— ﬂuvil:,n A, B e Cdel PAI, Area soggetta ed a rischio di esondazione. legate al rischio idraulico. e di interesse pubblico, IGT - SV - SCI - RE - DS essere eseguiti nelle aree classificate in classe di fattibilita 4, in quanto considerate inedificabili, fermo
— A litologicamente costituita da ghiaie e solo se non ‘altn‘menti vQs restanflo tutti .g.li obblighi deriyanti dall'applicazione della normativa speciﬁca PFr le infrastrutture
[— CONGRAVI _— gapbie passanti localmente a sabbie localizzabili. %% p(lilbtt:llc(llle e d{ tmt.erei.se. puppl:;:c; zvent;;:lmentg ar;(r)%;s's'; la prc;\%ettazu?e dp\}r]ra essTre coﬁoqa .
limose. adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio uove Norme Tecniche per le costruzioni",
- definendo in ogni caso le azioni sismiche di progetto a mezzo di analisi di approfondimento di 3° livello
4b Aree del M. Robbio e del versante della | - 5 oo oooiiorin a0 o possibile innesco di Vietate nuove
/ valle del F. Adf’" con substrato 0ccioso | g menj dj dissesto connesso alla Non favorevole per gravi limitazioni §d1ﬁc3210n1. Annngsse
Scarpata ﬁgda :uﬁl}fgl{;’r‘;‘;t’eatfg:fg‘:v’i’:’atfi: wediaa | dinamica gravitativa e alla cattiva legate al rischio di instabilita dei versanti. '“ﬁ{‘{“{““m P“EE:!Che RGM-IGT-SV | RE-DS-DP
e M. Robbio > : ; : e di interesse pubblico,
o2 27 .7 /] amolto elevata , frequenti cambi di regimazione ¢ smaltimento delle acque 1 ll':ri i
FATTIBILITA L 1 superficiali. solo se non altrimen
pendenza e netti cigli di scarpata. p localizzabili
—~— k¥
Aree interessate da pregressa attivita Favorevole con consistenti limitazioni o
estrattiva: Possibilita di riempimenti e ripristino legate alla verifica delle caratteristiche Da definirsi ) . S )
Classe 3a: ex cava per estrazione di morfologico con terreni idrogeologiche ¢ geotecniche dei terreni m‘edlant‘e specifico IGT - SV RE-DS-DP-CO La progettazione dovra essere (foniotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio 2008 "Nuove
| mama da cemento ("Cava Cementifera") litologicamente disomogenei di riporto; per la classe 3a consitenti Pl&l‘l(:) di Recup;ro e Norme Tef:mche per le costruzioni”, definendo le azioni sismiche di progetto a mezzo di
oggetto di recupero ambientale. ’ limitazioni legate alla verifica delle spec‘lﬁca indagine IGT -SV - SRM |[RE - DS - IRM - CO approfondimento di 3° livello.
condizioni di stabilita della scarpata (ex an3blentale (classe
Classe 3a'": ex cave in depositi sciolti fronte di cava superiore) e di pericolosita 3a).
sismica del sito
] . . L Area dtl attenznon‘eb‘la contorno d(‘:lella Falv;:!revollle con‘f.onSlStelt‘ltl llm:tzlilzmnl 6 IGT -8V RE-DS - €O La progettazione dovra essere condotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio 2008 "Nuove
" area di attenzione | Aree (‘il‘ver‘sante e/o plmegglmn ;carpa a, con :Jc;issg (; eillrmesco tal rela dlv ca ‘:tiyetnbl?l{it P 31‘llua N et N dal Norme Tecniche per le costruzioni", definendo le azioni sismiche di progetto, per gli edifici strategici e
L scarpata F.Adda - prospicienti la scarpata acclive del F. cnoment evoru Vll cha S(l:la paia, con lzlllo nu distabriita de d VlTrsan ceda rilevanti di cui al d.d.u.o. n. 19904/03, a mezzo di approfondimento di 3° livello.
I, -| Adda goﬁneSSl prmcnp?fm§ rllt ¢ allaregimazione | controllo ¢ regimazione delle acque Per tutte le altre categorie di edifici la definizione delle azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di
| =~ FaTTBILITA 1 clie acque superlicial. superficiali. i IGT- SV RE-DS-CO analisi di approfondimento di 3° livello, nel caso in cui Fa calcolato con analisi di 2° livello (fase
— CON CONSISTENTI pianificatoria) sia > di Fa di soglia. Se Fa calcolato < Fa soglia la progettazione potra essere condotta
| —LIMITAZIONI "_| definendo la pericolosita sismica di base in accordo con all'Allegato A del decreto.
_______ T
_______ IGT -SV RE-DS-CO
[ 7 7 7
o~ "0
% O L o Aree generalmente stabili con Favorevole ai soli interventi di ggg?gﬁl}g
O o o Aree di i possibile predisposizione a fenomeni ristrutturazione e recupero edifici
O Q0.0 ree di versaljlte‘acc tve con di erosione del suolo in esistenti con consistenti limitazioni Ammessi interventi di La progettazione dovra essere condotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio 2008 "Nuove
O porzione di @] substrato costituito da depositi . I SN : . .
O .- OT2I0one Gl ] L . corrispondenza delle aree a maggior relative al controllo e regimazione i all'Art.27 IGT -SV RE-DS-CO Norme Tecniche per le costruzioni", definendo le azioni sismiche di progetto a mezzo di approfondimento
Qersanté acclive® | fluvioglaciali e debole cementazione R - - - S out alLATL2 7, di 3° livell
C le,A’T";;;UT}\ ’ o acclivita con innesco di modesti delle acque superficiali comma 1, let. a,b,c,d 1 1vello.
€ CON CONSISTENTT fenomeni di dissesto superficiale. L.R. 12/2005 e s.m.i.
o] 6Lm{rj’)mz2_c’))m 6 Classe di pericolosita H3.
I : I : I ; I ; I ; I ; I : I : I : Aree ad acclivita da elevata a media %a prpﬁettazi(lme d(:vré.ess.ﬁred c?_ndot(;a zlidott.an(!o 1 cri.te}:i z:lr?tisismi::ti del d‘rrll: el;ljfgepn;i(: 2908 "I\.Iluovetl.\lgjrme.
. . . . versanti) ed aree pianeggianti . . e ecniche per le costruzioni", definendo le azioni sismiche di progetto, per gli edifici strategici e rilevanti di cui
Ambito dei cordoni morenici (ve ) e pracesian : Favorevole con consistenti limitazioni & IGT -8V RE-DS - €O al d.d.w.o. n. 19904/03, a mezzo di approfondimento di 3° livello. Per tutte le altre categorie di edifici, la
3 c localmente separati da piane (piane fluvioglaciali interne); terreni con legate all'assetto geomorfologico del definizi delle azioni sismiche di dovra . di analisi di fondim di 3° livell
fluvioglaciali interne caratteristiche geotecniche localmente romitori I fica dell definizione delle azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di analisi di approfondimento ivello
Ve T - P S erritorio € alla veritica delle ) i | IGT -SV RE-DS -CO in corrispondenza delle aree retinate blu (scenari Z1) e in corrispondenza delle aree retinate verdi (scenari Z3 e
Dossi morenici scadenti. Predisposizione a fenomeni di caratteristiche geotecniche dei terreni. 74) nel caso in cui Fa calcolato con analisi di 2° livello (fase pianificatoria) sia > Fa di soglia. Se Fa calcolato <
f—rl Ay dissesto superficiale accentuati da E ] s o it defmendo 1 p1g oaits s 08 S
FATTIBILITA 'IJ] ruscellamento concentrato e interventi ) heL a soglia la progettazione potra essere condotta definendo la pericolosita sismica di base in accordo con
CON CONSISTENTI antropici (scavi e sbancament). I IGT - SV RE-DS - CO all'Allegato A del decreto.
LIMITAZIONI
L1
— f— Favorevole con consistenti limitazioni La progettazione dovra essere condotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio 2008 "Nuove Norme
— 3 d —— Aree condizionate da pregressa attiviti COPJ‘II)C‘StSe‘le ;l!a Ve?ﬁﬁa de}lo sta:o iﬁ‘ Da definirsi mediante Tecl;icﬁe per le costruzioni", definendo le azioni sismiche di progetto, per gli edjfg'lci strategici e rilevanti di cui al
- —| industriale, da sottoporre a Contaminazione potenziale dei suoli. salubritd dei suoli (Regolamen o Igiene | specifica indagine IGT - SV - RE-CO-CA- d.d.u.o. n. 19904/03, a mezzo di approfondimento di 3° livello. Per tutte le altre categorie di edifici la definizione delle
I= Ex aree produttive | caratterizzazione ambientale e/o con Pubblica) e/o alla bonifica dell'area ambientale e/o con le ISS/PCA/POB BO PRI . R . . S . ot [
- iter di bonifica in corso . L o L . (BO) azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di analisi di approfondimento di 3° livello, nel caso in cui Fa
— — tter di La tipologia edificatoria puo essere limitazioni d'uso previste ST . L . ; . X .
|—— FATTIBILITA —] dizionata dall'entita di calcolato con analisi di 2° livello (fase pianificatoria) sia > di Fa di soglia. Se Fa calcolato < Fa soglia la progettazione
[~ CON CONSISTENTI ] condizionata dalientita cl dal D.Lgs. 152/06 3 icolosita sismica di i '
= Aot —] contaminazione dei suoli potra essere condotta definendo la pericolosita sismica di base in accordo con all'Allegato A del decreto.
Aree con terreni che presentano scadenti ﬁ L tazione dovra dotta adottando i criteri antisismici del dm. 14 402008 "N N
caratteristiche geotecniche. Possibile a progettazione dovra essere condotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio uove Norme
presenza di ca\i;ité nel sottosuolo ("occhi IGT - SV RE - CO Tecniche per le costruzioni", deﬁqendo le aziQni sismif:hg Qi progetto, per gli edifici strate.gicﬁ e r?le\{a.nti di cui
pollini") che non generano particolari ] S ﬁ @ IGT -SV RE-CO al d‘d:u:o‘ n. 19904/.03,. amezzo di .approfondlmeqto di3 ' livello. Per tutte l; gltrg categorie d.l Cd.lﬁCl.la )
Aree a morfologia subpianeggiante o evidenze morfologiche sul terreno, con Favorevole con consistenti limitazioni definizione delle azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di analisi di approfondimento di 3° livello,
ondulata costituenti il terrazzo pitt antico| problematiche di tipo geotecnico legate a legate alla verifica delle caratteristiche @ IGT -SV RE-CO nel caso in cui Fa calcolato con analisi di 2° livello (fase pianificatoria) sia > di Fa di soglia. Se Fa calcolato <
sopraelevato rispetto alla pianura cedimenti differenziali sino a eventuali portanti dei terreni e allo smaltimento IGT-SV RE-CO-CA Fa soglia la progettazione potra essere condotta definendo la pericolosita sismica di base in accordo con
FATTIBILITA X circostante. collassi e/o sprofondamenti dei terreni. delle acque. X ISS /1; CA /1') OB -(B O)- N all'Allegato A del decreto.
CON CONSISTENTI Drenaggio delle acque difficoltoso in
LIMITAZIONI < | superficie e in profondita. el IGT -SV RE - CO
i ‘ ‘ o a IGT - SV RE - CO
:*:* 3 f : : || Piane fluvio-lacustri litologicamente Aree pianeggianti localmente depresse, Favorevole con consistenti
+* Piane fluvio: + costituite da terreni limoso-argillosi. costituita da terreni fini aventi limitazioni legate alla valutazione ﬁ @ IGT - SV RE - CO La progettazione dovra essere condotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio 2008 "Nuove
Lty ll:gs S,ﬂ;j \-“?'- 2 caratteristiche geotecniche scadenti e delle caratteristiche portanti dei @ IGT -SV RE - CO Norme Tecniche per le costruzioni", definendo le azioni sismiche di progetto a mezzo di approfondimento
*:* ;A;";";T A* *:* diﬁt‘lml'ﬁ; di smaltimento delle acque terreni e di drenaggio delle acque M GT-SV- RE-CO.CA- di 3° livello.
meteoriche. superficiali
+ CON CONSISTENTI < ISS/PCA/POB (BO)
+ + LIMITAZIONI ;" — IGT - SV ﬁg - gg
Aree terrazzate ¢ di versante Discrete/variabili caratteristiche Favorevole con modeste imitazioni @ IGT - SV La progettazione dovra essere condotta adottando i criteri antisismici del d.m. 14 gennaio 2008 "Nuove Norme
2 a a debole acelivita di collegamento geotecniche dei terreni; connesse alla verifica delle caratteristiche @ @ IGT -SV RE-CO Tecniche per le costruzioni", deﬁr?endo le azipni sismif:he Qi progetto, per gli edifici strategic? e rjle\fa.nti di cui
tra lambito dei rilievi e I fmbito possibile presenza di cavita portanti dei terreni, allo smaltimento @ IGT -SV RE - CO al d‘d:u:o‘ n. 19904/.03,. amezzo di .approfondlmento di 3°. livello. Per tutte l; gltrg categorie d.l Cd.lﬁCl.la )
Aree di versante - . . - nel sottosuolo (tipo occhi pollini); ; definizione delle azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di analisi di approfondimento di 3° livello,
e N d litol te costituit (tip pollini); delle acque meteoriche e alla
a debole acclivita | ! pla%‘n‘lra, ! qoglcamen ‘e cos ‘m < drenaggio delle acque difficoltoso salvaguardia dell'acquifero libero m IGT -SV RE-CO-CA nel caso in cui Fa calcolato con analisi di 2° livello (fase pianificatoria) sia > di Fa di soglia. Se Fa calcolato <
FATTIBILITA da ghiaie sabbiose e sabbie mediamente | ey ridotta permeabilita dei terreni e locale ¢ q IGT-SV- RE-CO-C Fa soglia la progettazione potra essere condotta definendo la pericolosita sismica di base in accordo con
conMopgsTe | alterate, con locale presenza diblocchi | presenza di orizonti saturi nel primo X ISS/PCA/POB “(BO) A- all'Allegato A del decreto.
LIMITAZIONI di conglomerato. sottosuolo (limitate falde sospese). —_ IGT - SV RE-CO
L. X Caratteristiche geotecniche discrete/ (] IGT -SV RE-CO : N s e . "
A di ianurs amorfologianon | anabil a seconda dl rado Favorevole con modeste imitazioni Tecnihe per e costrugiont defmende fo aioni simiche diprogeso, o et sotegie e nlevan v
2b non regolare, litologicamente costituite | addensamento. connesse alla verifica delle caratteristiche aa IGT - SV RE-CO a d‘d‘u‘o‘pn‘ 10004103 oo approfondimento di 3° livgllo% Per ,tll;tte}l;e e categoriidj T,
] da ghiaie sabbiose ¢ sabbie poco Locale presenza di cavita (occhi pollini). | portanti dei terren, allo smaltimento @ IGT - SV RE-CO definizione delle azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di analisi di approfondimento di 3° livello,
Pianura alterate, con locale presenza di blocchi | nel sottosuolo (tipo occhi pollini); delle acque mete?nchc? ealla B IGT -SV RE-CO-CA nel caso in cui Fa calcolato con analisi di 2° livello (fase pianificatoria) sia > di Fa di soglia. Se Fa calcolato <
di conglomerato. drenaggio delle acque localmente salvaguardia dell'acquifero libero Fa soglia la progettazione potra essere condotta definendo la pericolosita sismica di base in accordo con
FATTIBILITA difficoltoso in superficie (ristagni idrici) M i(Sjg/l; CSX/I-’ OB RE zgg)' CA- all'Allegato A del decreto.
CON MODESTE
LIMITAZIONI i IGT - SV RE-CO
Area oggetto di recupero urbanistico Area mediamente acclive, priva di Favorevole con modeste imitazioni RGM/IGT - SV RE -CO ) . S . .
2 c situata nella porzione basale del fenomeni geomorfici in atto, connesse alla verifica delle caratteristiche 6 La progettazione dovra.ess.?'re condotta adottfmdp i criteri antisismici del d‘m: 14.ger.malo ZQOS Nuove I.\Io.rme.
) ] versante del M. Robbio, con substrato caratterizzata dalla possibile presenza portanti dei terreni ¢ allo smaltimento @ @ RGM/IGT - SV RE-CO Tecniche per le costruzioni", deﬁr?endo le azioni snsmlf:hf 41 progetto, per gli edifici strategici e r}le\{antl di cui
porzione di versante| roccioso affiorante/subaffiorante di terreni di riporto con caratteristiche delle acque meteoriche 'Q| RGM/IGT - SV RE-CO al d‘d:u:o‘ n. 19904/.03,. amezzo di .approfondlmer}to di3 ' livello. Per tutte l; gltrg categorie d.l Cd.lﬁCl.la )
FATTIBILITA disomogenee q - definizione delle azioni sismiche di progetto dovra avvenire a mezzo di analisi di approfondimento di 3° livello,
CON MODESTE o] RGM/IGT - SV RE -CO-CA nel caso in cui Fa calcolato con analisi di 2° livello (fase pianificatoria) sia > di Fa di soglia. Se Fa calcolato <
LIMITAZIONI RGMAGT SV - RE-CO-CA Fa soglia la progettazione potra essere condotta definendo la pericolosita sismica di base in accordo con
: *ﬂi] 1SS/PCA/POB (BO) all'Allegato A del decreto.
L RGM/IGT - SV RE - CO

-

R
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TIPO DI OPERE EDIFICATORIE

AREE A PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE (PSL)

Aree ad approfondimenti di terzo livello

Aree ad approfondimento di secondo livello livello

Edilizia singola uni-bifamiliare, 3 piani al massimo, di limitata estensione

Edilizia plurifamiliare di grande estensione, edilizia pubblica

Edilizia produttiva di significativa estensione areale (> 500 mq)

Cambio di destinazione d'uso di ambiti produttivi

Opere infrastrutturali, posa di reti tecnologiche o lavori di escavazione e shancamento

Interventi di consolidamento dei versanti e prevenzione del dissesto idrogeologico

Per gli edifici esistenti sono consentiti solo gli interventi edificatori di cui alle lettere

a), b), c¢) dell'art. 27 comma 1 della Lr. 11 marzo 2005, n. 12 senza aumento di superficie
o volume e senza aumento del carico insediativo, fatto salvo quanto previsto per le

infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico.
Sono consentite le innovazioni necessarie per 'adeguamento alla normativa antisismica

Edilizia intensiva uni-bifamiliare, 3 piani al massimo, o edilizia plurifamiliare, edilizia pubblica

STUDI ED INDAGINI PREVENTIVE E DI APPROFONDIMENTO
CONDIZIONANTI L'ATTUAZIONE DEI SINGOLI INTERVENTI

IN OTTEMPERANZA/INTEGRAZIONE AL D.M. 14 GENNAIO 2008

IGT

RGM

SV

SCI

SCID

SRM

PCA

ISS

POB

Indagini geotecniche con prove in sito e/o laboratorio, comprensive di

rilevamento geologico di dettaglio a mezzo di assaggi con escavatore, prove di resistenza
alla penetrazione dinamica o statica, indagini geofisiche in foro, indagini geofisiche
di superficie

Rilievi geomeccanici

Valutazione di stabilita dei versanti e dei fronti di scavo

Studio di compatibilita idraulica
Studio di compatibilita idrogeologica
Studi per il recupero morfologico e il ripristino ambientale

Piano di caratterizzazione ambientale preventivo a qualsiaisi cambio di destinazione d'uso

di ambiti produttivi/di modificazione antropica

Indagini sullo stato di salubrita dei suoli preventivo a cambio di destinazione d'uso
di ambiti produttivi/di modificazione antropica

Progetto operativo degli interventi di bonifica

7N
Comune di

ROBBIATE
(Lecco)

COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
AI SENSI DELLA L.R. 12/2005
E SECONDO I CRITERI DELLA D.G.R. n. 8/7374/08

FATTIBILITA' GEOLOGICA

STUDIO IDROGEOTECNICO
associato

Adriano Ghezzi fondatore - 1964 Bastioni di Porta Volta, 7 - 20121 Milano

tel. 02/659.78.57 - fax 02/655.10.40
e-mail: stid@fastwebnet.it

dott. geol. Efrem Ghezzi www.studioidrogeotecnico.com

dott. geol. Pietro Breviglieri
dott. ing. Giovanna Sguera
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